


Kindergarten Wirbelwind
Bericht

2

2230 Gänserndorf

Katastralgemeinde: 06006 Gänserndorf

Einlagezahl: 4865

Grundstücksnummer: 1732/2

GWR Nummer:

Kindergarten Wirbelwind

Planunterlagen

Datum: 00.00.00

Nummer:

Dr. Hans-Hörler-Gasse 4

Bestand

VerfasserIn der Unterlagen

1090 Wien-Alsergrund

T

FBauphysik

DI Dr Tobias Steiner

E

M

Alserbachstraße 5/8

0699/13192017

tobias.steiner@ibo.at

IBO Österreichisches Institut für Bauen und Ökologie GmbH

ErstellerIn Nummer: 31

AuftraggeberIn

2230 Gänserndorf

T

F

E

M

Rathausplatz 1

Stadtgemeinde Gänserndorf

EigentümerIn

2230 Gänserndorf

T

F

E

M

Rathausplatz 1

Stadtgemeinde Gänserndorf

Angewandte Berechnungsverfahren

Bauteile

Fenster

ON B 8110-6-1:2024-03-01

ON EN ISO 10077-1:2020-11-01

Unkonditionierte Gebäudeteile vereinfacht, ON B 8110-6-1:2024-03-01

Erdberührte Gebäudeteile detailliert, ON ISO EN 13370:2018-02-01

Wärmebrücken pauschal, ON B 8110-6-1:2024-03-01, Formel 11 (Default)

Verschattungsfaktoren detailliert, ON B 8110-6-1:2024-03-01

Heiztechnik

Raumlufttechnik

Beleuchtung

ON H 5056-1:2024-03-01

ON H 5057-1:2019-01-15

ON H 5059-1:2019-01-15

Kühltechnik ON H 5058-1:2019-01-15

Diese Lokalisierung entspricht der OIB Richtlinie 6:2023, es werden die Berechnungsnormen Stand 2023
verwendet, die Anforderungen entsprechen den Höchstwerten der Richtlinie 6, 05-2023.

Zum Projekt:

Der Energieausweis wird auf Basis des vorliegenden Energieausweise, Planunterlagen

zusammen mit den Angaben durch den Auftraggeber ausgestellt.
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KIGA
Nutzprofil: Bildungseinrichtungen

0 2 500 5 000 7 500 10 000

Kohlendioxidemissionen in der Zone
CO2 in kg/a

Primärenergie, C02 in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH
Raumheizung Anlage 1

100,0 87 704 3 008
Fernwärme aus Heizwerk (erneuerbar)

TW
Warmwasser Anlage 1

100,0 21 240 728
Fernwärme aus Heizwerk (erneuerbar)

Bel.
Beleuchtung

100,0 45 264 4 012
Elektrische Energie (Liefermix)

SB
Betriebsstrombedarf

100,0 4 796 425
Elektrische Energie (Liefermix)

Hilfsenergie in der Zone Anteil PEB CO2
kWh/a kg/a

RH
Raumheizung Anlage 1

100,0 17 724 1 571
Elektrische Energie (Liefermix)

TW
Warmwasser Anlage 1

100,0 592 52
Elektrische Energie (Liefermix)

m² kW kWh/a
versorgt BGF Lstg. EBEnergiebedarf in der Zone

RH Raumheizung Anlage 1 1 296,29 17,00 50 991

TW Warmwasser Anlage 1 1 296,29 12 349

RLT Lüftungsanlage 780,14

RLT Lüftungsanlage-Erweiterung 516,15

Bel. Beleuchtung 1 296,29 25 718

SB Betriebsstrombedarf 1 296,29 2 725

Konversionsfaktoren zur Ermittlung des PEB (f PE), des nichterneuerbaren Anteils des PEB (f PE,n.ern.),
des erneuerbaren Anteils des PEB (f PE,ern.) sowie des CO2 (f CO2).

Konversionsfaktoren

- - - g/kWh
f PE f PE,n.ern. f PE,ern. f CO2Monat

Fernwärme aus Heizwerk (erneuerbar) 1,72 0,40 1,32 59

Elektrische Energie (Liefermix) 1,76 0,79 0,97 156

Raumheizung Anlage 1

Bereitstellung: RH-Wärmebereitstellung zentral (17,00 kW), Nah-/Fernwärme oder sonstige

Wärmetauscher, Sekundärkreis

Speicherung: kein Speicher

Verteilleitungen: Längen detailliert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Steigleitungen: Längen detailliert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Anbindeleitungen: Längen detailliert, 2/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt
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Abgabe: Einzelraumregelung mit Thermostatventilen, Kleinflächige Wärmeabgabe wie

Radiatoren, Einzelraumheizer, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung, Heizkörper ( 60 °C / 35

°C ), gleitende Betriebsweise

Verteilleitungen Steigleitungen Anbindeleitungen

KIGA 0,00 m 0,00 m 362,96 m

unkonditioniert 57,28 m 103,70 m

Warmwasser Anlage 1

Bereitstellung: WW- und RH-Wärmebereitstellung kombiniert, Raumheizung Anlage 1

Speicherung: Kein Warmwasserspeicher

Verteilleitungen: Längen detailliert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Steigleitungen: Längen detailliert, 3/3 gedämmt, Armaturen ungedämmt

Zirkulationsleitung: mit Zirkulation, Längen und Lage detailliert

Stichleitung: Längen detailliert, Kunststoff (Stichl.)

Abgabe: Zweigriffarmaturen, individuelle Wärmeverbrauchsermittlung

Verteilleitungen Steigleitungen Stichleitungen

KIGA 0,00 m 0,00 m 62,22 m

unkonditioniert 20,48 m 51,85 m

Zirkulationsverteilleitungen Zirkulationssteigleitungen

KIGA 0,00 m 0,00 m
unkonditioniert 19,48 m 51,85 m

Beleuchtung

Berechnung mit Benchmark-Werten

Fläche Benchmark

KIGA 19,84 kWh/m²a1 296,29 m²

Lüftungsanlage

Wärmerückgewinnung: Lufterneuerung (n L,FL über RLT-Anlage) für Nicht-Wohngebäude,

Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprüfung (n50) = 0,6 1/h, Zusätzl. Luftwechsel (nx) = 0,042 1/h,

keine Wärmerückgewinnung, effektiver Temperaturänderungsgrad η WRG,eff  = 0,00 %, ,

Defaultwert für die spezifische Leistungsaufnahme (P SFP,ZUL = 3 000,00 Ws/m³), P SFP,ABL =

3 000,00 Ws/m³)

Art der Lüftung: Nachtlüftung vorhanden, Bypasssystem vorhanden, kein Befeuchter, Defaultwert

für die Begrenzung des maximalen Luftvolumenstroms, maximaler Luftvolumenstrom = 10 080

m³/h
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Lüftungsanlage-Erweiterung

Wärmerückgewinnung: Lufterneuerung (n L,FL über RLT-Anlage) für Nicht-Wohngebäude,

Luftwechsel bei Luftdichtigkeitsprüfung (n50) = 0,6 1/h, Zusätzl. Luftwechsel (nx) = 0,042 1/h,

keine Wärmerückgewinnung, effektiver Temperaturänderungsgrad η WRG,eff  = 0,00 %, ,

Defaultwert für die spezifische Leistungsaufnahme (P SFP,ZUL = 3 000,00 Ws/m³), P SFP,ABL =

3 000,00 Ws/m³)

Art der Lüftung: Nachtlüftung vorhanden, Bypasssystem vorhanden, kein Befeuchter, Defaultwert

für die Begrenzung des maximalen Luftvolumenstroms, maximaler Luftvolumenstrom = 10 080

m³/h

PV-Anlage Gesamt

Kollektor: Erträge werden beim EAW berücksichtigt: Energieausweis (Kindergarten und

Pflichtschulen)

Aperturfläche: 266,67 m², Spitzenleistung: 32,00 kW,

mittlerer Wirkungsgrad: η PVM = 0,12 - mittlerer Wirkungsgrad eigene Angabe,

mittlerer Systemleistungsfaktor: f PVA = 0,75 - mittlerer Systemleistungsfaktor eigene Angabe,

Geländewinkel 10°, Orientierung des Kollektors Süd, eigener Neigungswinkel (Neigung: 20,0)
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477,69Le

0,00Lu

120,43Lg

667,70LT

429,59LV

0,190Um

W/K

W/K

W/m²K

69,57

KIGA

… gegen Außen

… über Unbeheizt

… über das Erdreich

… Leitwertzuschlag für linienförmige und punktförmige Wärmebrücken

Transmissionsleitwert der Gebäudehülle

Mittlerer Wärmedurchgangskoeffizient

Lüftungsleitwert

Bauteile gegen Außenluft

… gegen Außen und über Unbeheizt

m² W/m²K f W/Kf FH

Nord

FE01 110/220 2,42 0,650 1,0 1,57

FE01 110/220 2,42 0,650 1,0 1,57

FE02 1,52/1,2 5,46 0,660 1,0 3,60

FE02 1,52/1,2 1,82 0,660 1,0 1,20

FE03 1,08/1,20 3,90 0,680 1,0 2,65

FE03 1,08/1,20 1,30 0,680 1,0 0,88

FE04 3,34/2,93 9,79 0,640 1,0 6,27

FE09 2,14/2,93 6,27 0,610 1,0 3,82

FE11 1,1/0,83 OL 0,91 0,710 1,0 0,65

FE31 2,14/2,48 Erweiterung 10,62 0,620 1,0 6,58

FE32 2,6/1,2 Erweiterung 3,12 0,650 1,0 2,03

FE35 3,11/2,48 Erweiterung 7,71 0,600 1,0 4,63

AW02 Aussenwand Erweiterung 25,05 0,132 1,0 3,31

AW02 Aussenwand süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel122,80 0,132 1,0 16,21

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_62,39 0,145 1,0 9,05

265,98 64,02

Nord, 45° geneigt

DA02 Steildach, Lichtkuppel 60,02 0,111 1,0 6,66

DA02 Steildach, Lichtkuppel Erweiterung 8,09 0,111 1,0 0,90

FE20 1,50/1,93 DFF 66,70 0,720 1,0 48,02

FE20 1,50/1,93 DFF - Erweiterung 69,60 0,720 1,0 50,11

FE21 2,13/1,93 DFF 4,11 0,690 1,0 2,84

FE21 2,13/1,93 DFF 4,11 0,690 1,0 2,84

212,63 111,37

Ost

FE07 1,15/2,2 2,53 0,660 1,0 1,67

FE27 1,70/1,2 Erweiterung 2,04 0,670 1,0 1,37

FE28 2,2/2,48 Erweiterung Tür 5,46 0,620 1,0 3,39

FE29 0,98/2,48 Erweiterung 2,43 0,670 1,0 1,63

FE30 2,34/2,48 Erweiterung 5,80 0,610 1,0 3,54

FE31 2,14/2,48 Erweiterung 5,31 0,620 1,0 3,29

AW02 Aussenwand Erweiterung 109,33 0,132 1,0 14,43

132,90 29,32

Süd

FE01 110/220 2,42 0,650 1,0 1,57
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Süd

FE11 1,1/0,83 OL 8,19 0,710 1,0 5,81

FE11 1/0,83 OL 2,49 0,710 1,0 1,77

FE12 3,97/0,83 OL 9,90 0,680 1,0 6,73

FE13 2,4/0,83 OL 3,98 0,690 1,0 2,75

FE14 1/2,1 21,00 0,680 1,0 14,28

FE15 3,97/2,1 25,02 0,600 1,0 15,01

FE16 6,16/2,2 1,82 0,800 1,0 1,46

FE18 2,0/2,2 Türe 8,80 0,670 1,0 5,90

FE23 1,05/3,02 Erweiterung 9,51 0,660 1,0 6,28

FE24 1,05/1,0 Erweiterung 3,15 0,720 1,0 2,27

FE24 1,05/1,0 Erweiterung 2,10 0,720 1,0 1,51

FE25 1,05/2,02 Erweiterung Tür 4,24 0,670 1,0 2,84

FE25 1,05/2,02 Erweiterung Tür 6,36 0,670 1,0 4,26

FE26 1,90/3,02 Erweiterung 34,44 0,620 1,0 21,35

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_132,05 0,145 1,0 19,15

AW01 Aussenwand Erweiterung 93,80 0,145 1,0 13,60

369,27 126,54

Süd, 15° geneigt

DA01 Steildach Erweiterung 318,30 0,111 1,0 35,33

318,30 35,33

Süd-Süd-West, 15° geneigt

DA01 Steildach, Hauptdach 161,24 0,111 1,0 17,90

DA01 Steildach, Hauptdach 283,85 0,111 1,0 31,51

445,09 49,41

West

FE19 6,0618m² 6,06 0,620 1,0 3,76

FE33 2,51/2,48 Erweiterung 6,22 0,610 1,0 3,79

FE34 1,02/2,30 Erweiterung Tür 2,35 0,670 1,0 1,57

AW02 Aussenwand Erweiterung 12,43 0,132 1,0 1,64

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_34,93 0,145 1,0 5,06

61,99 15,82

West-Nord-West

DA01 Steildach, Hauptdach 9,29 0,111 1,0 1,03

FE17 7,48/2,2 16,46 0,610 1,0 10,04

FE22 1,98m² DFF 1,98 0,750 1,0 1,49

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_18,60 0,145 1,0 2,70

46,33 15,26

Horizontal

DA03 Flachdach Erweiterung 147,32 0,076 1,0 11,20

DA03 Flachdach west- und nordseitig 255,78 0,076 1,0 19,44

403,10 30,64
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… über das Erdreich
Wärmeübertragung über das Erdreich (detailliert, ON ISO EN 13370:2018-02-01)

Bodenplatte mit vertikaler Randdämmung

m² W/m²K

D =

132,00 mP =

lambda = 0,04

1,00

W/mK

m

Fundamentplatte W/K74,55

Perimeterlänge

Randdämmung

f f FH

FB1 Fundamentplatte 779,79 0,145 0,659

Awh  0,50Dicke [m] :Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_

Bodenplatte mit vertikaler Randdämmung

m² W/m²K

D =

56,90 mP =

lambda = 0,04

1,00

W/mK

m

Fundamentplatte Erweiterung W/K45,89

Perimeterlänge

Randdämmung

f f FH

FB1 Fundamentplatte Erweiterung 516,15 0,152 0,585

Awh  0,50Dicke [m] :Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_

3 551,53Summe

… Leitwertzuschlag für linienförmige und punktförmige Wärmebrücken
Leitwerte über Wärmebrücken

W/K69,57Wärmebrücken pauschal

0,00VL = m³

0,00 W/K

… über Lüftung

Fensterlüftung (0,00 von 1 296,29 m²)

Lüftungsleitwert

Lüftungsvolumen

nL = 1,15 1/hHygienisch erforderliche Luftwechselrate

nL,NL = 1,50 1/hLuftwechselrate Nachtlüftung

Monate

n L,m,h
n L,m,c

Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426
0,426 0,410 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426 0,426 0,421 0,426 0,421 0,426

keine Nachtlüftung
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VL =

1,15

keine Wärmerückgewinnung, Nachtlüftung vorhanden, Bypasssystem vorhanden

1/h

m³

ohne Erdwärmetauscher

W/KLüftungsanlage (780,14 von 1 296,29 m²)

Lüftungsvolumen

Luftwechselrate RLT

1 622,69

258,54

n L,FL =

n50 = 0,60 1/hLuftwechsel bei Luftdichtigkeitsprüfung

0,04nx = 1/hzusätzliche Luftwechselrate

eta Vges,h = 0,00 %Wärmebereitstellungsgrad (Heizen)

eta Vges,c = 0,00 %Wärmebereitstellungsgrad (Kühlen)

Monate Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

t Nutz[h] 276 240 276 264 276 264 276 276 264 276 264 276

n L LE,h
n L LE,c

0,497 0,479 0,497 0,491 0,497 0,491 0,497 0,497 0,491 0,497 0,491 0,497
0,997 0,979 0,997 0,991 0,997 0,991 0,997 0,997 0,997 0,991 0,9970,991

VL =

1,15

keine Wärmerückgewinnung, Nachtlüftung vorhanden, Bypasssystem vorhanden

1/h

m³

ohne Erdwärmetauscher

W/KLüftungsanlage-Erweiterung (516,15 von 1 296,29 m²)

Lüftungsvolumen

Luftwechselrate RLT

1 073,59

171,05

n L,FL =

n50 = 0,60 1/hLuftwechsel bei Luftdichtigkeitsprüfung

0,04nx = 1/hzusätzliche Luftwechselrate

eta Vges,h = 0,00 %Wärmebereitstellungsgrad (Heizen)

eta Vges,c = 0,00 %Wärmebereitstellungsgrad (Kühlen)

Monate Jan Feb Mär Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

t Nutz[h] 276 240 276 264 276 264 276 276 264 276 264 276

n L LE,h
n L LE,c

0,497 0,479 0,497 0,491 0,497 0,491 0,497 0,497 0,491 0,497 0,491 0,497
0,997 0,979 0,997 0,991 0,997 0,991 0,997 0,997 0,997 0,991 0,9970,991
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mittelschwere BauweiseWirksame Wärmespeicherfähigkeit der Zone

KIGA

Bildungseinrichtungen

Interne Wärmegewinne

3,75qi,c,n = W/m2Wärmegewinne Kühlfall

2,25qi,h,n = W/m2Wärmegewinne Heizfall

Solare Wärmegewinne

Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

Nord

FE01 110/220 0,85 1,80 0,500 0,72 0,671
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 10°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,91

FE01 110/220 0,85 1,80 0,500 0,72 0,671
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 10°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,91

FE02 1,52/1,2 0,81 3,95 0,500 1,50 1,413
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,86

FE02 1,52/1,2 0,81 1,31 0,500 0,50 0,471
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,86

FE03 1,08/1,20 0,81 2,64 0,500 1,00 0,943
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,86

FE03 1,08/1,20 0,81 0,88 0,500 0,33 0,311
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,86

FE04 3,34/2,93 0,92 8,88 0,500 3,68 3,631
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 10°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,94

FE09 2,14/2,93 0,92 5,77 0,500 2,39 2,351
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 10°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,94

FE11 1,1/0,83 OL 0,81 0,56 0,500 0,21 0,201
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,86

FE31 2,14/2,48 Erweiterung 0,90 9,71 0,500 4,02 3,862
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 13°, Überhang 7°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,93

FE32 2,6/1,2 Erweiterung 0,82 2,75 0,500 1,03 0,991
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 11°, Überhang 25°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,85

FE35 3,11/2,48 Erweiterung 0,67 7,16 0,500 2,22 2,131
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 45°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,70

47,25 18,38 17,6917

Nord, 45° geneigt

FE20 1,50/1,93 DFF 1,00 51,81 0,500 22,85 22,8523
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 0°, Überhang 0°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 1,00

FE20 1,50/1,93 DFF - Erweiterung 1,00 54,06 0,500 23,84 23,8424
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 0°, Überhang 0°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 1,00

FE21 2,13/1,93 DFF 1,00 3,33 0,500 1,47 1,471
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 0°, Überhang 0°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 1,00

FE21 2,13/1,93 DFF 1,00 3,33 0,500 1,47 1,471
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 0°, Überhang 0°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 1,00

112,56 49,63 49,6349
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Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

Ost

FE07 1,15/2,2 1,00 2,20 0,500 0,97 0,971
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 0°, Überhang 0°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 1,00

FE27 1,70/1,2 Erweiterung 0,04 1,76 0,500 0,06 0,031
Verschattung: Horizont 45°, Seitlich 80°, Überhang 73°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,08

FE28 2,2/2,48 Erweiterung Tür 0,04 5,00 0,500 0,18 0,091
Verschattung: Horizont 45°, Seitlich 80°, Überhang 73°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,08

FE29 0,98/2,48 Erweiterung 0,05 2,09 0,500 0,09 0,051
Verschattung: Horizont 45°, Seitlich 80°, Überhang 65°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,10

FE30 2,34/2,48 Erweiterung 0,09 5,32 0,500 0,30 0,231
Verschattung: Horizont 45°, Seitlich 80°, Überhang 30°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,13

FE31 2,14/2,48 Erweiterung 0,32 4,85 0,500 0,87 0,681
Verschattung: Horizont 45°, Seitlich 40°, Überhang 13°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,40

21,24 2,50 2,066

Süd

FE01 110/220 0,26 1,80 0,500 0,21 0,201
Verschattung: Horizont 15°, Seitlich 20°, Überhang 80°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,27

FE11 1,1/0,83 OL 0,86 5,08 0,500 1,78 1,939
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,79

FE11 1/0,83 OL 0,86 1,51 0,500 0,53 0,573
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,79

FE12 3,97/0,83 OL 0,90 6,94 0,500 2,69 2,753
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,87

FE13 2,4/0,83 OL 0,90 2,64 0,500 1,02 1,042
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 20°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,87

FE14 1/2,1 0,90 18,00 0,500 6,64 7,1710
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 20°, Überhang 10°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,83

FE15 3,97/2,1 0,94 23,22 0,500 9,46 9,663
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 10°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,92

FE16 6,16/2,2 0,27 1,42 0,500 0,19 0,171
Verschattung: Horizont 15°, Seitlich 5°, Überhang 80°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,30

FE18 2,0/2,2 Türe 0,32 7,73 0,500 1,15 1,102
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 80°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,33

FE23 1,05/3,02 Erweiterung 0,81 8,31 0,500 2,75 2,993
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 6°, Überhang 40°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,74

FE24 1,05/1,0 Erweiterung 0,81 2,56 0,500 0,84 0,923
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 6°, Überhang 40°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,74

FE24 1,05/1,0 Erweiterung 0,65 1,71 0,500 0,42 0,492
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 13°, Überhang 60°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,56

FE25 1,05/2,02 Erweiterung Tür 0,65 3,64 0,500 0,91 1,052
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 13°, Überhang 60°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,56

FE25 1,05/2,02 Erweiterung Tür 0,81 5,46 0,500 1,80 1,973
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 6°, Überhang 40°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,74

FE26 1,90/3,02 Erweiterung 0,81 31,54 0,500 10,42 11,376
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 6°, Überhang 40°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,74

121,63 40,88 43,4553

West

FE19 6,0618m² 0,90 5,15 0,500 2,18 2,051
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 10°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,96

FE33 2,51/2,48 Erweiterung 0,71 5,73 0,500 1,95 1,811
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 40°, Überhang 13°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,77

FE34 1,02/2,30 Erweiterung Tür 0,71 2,02 0,500 0,69 0,641
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 40°, Überhang 13°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,77

12,90 4,83 4,513
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Summe AgFs A trans,h
m2- m2

Transparente Bauteile g
-

A trans,c
m2

Anzahl

West-Nord-West

FE17 7,48/2,2 0,27 15,29 0,500 3,34 1,841
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 5°, Überhang 80°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 0,49

FE22 1,98m² DFF 1,00 1,48 0,500 0,65 0,651
Verschattung: Horizont 0°, Seitlich 0°, Überhang 0°, keine Sonnenschutzeinrichtung (a m,s,c = 0), FSc 1,00

16,77 4,00 2,502

Fläche
m2

Opake Bauteile
kKh
f op

-
Z ON

Nord

AW02 Aussenwand Erweiterung 0,00 25,05weiße Oberfläche 1,00

AW02 Aussenwand süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel 0,00 122,80weiße Oberfläche 1,00

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_ 0,00 62,39weiße Oberfläche 1,00

210,24

Nord, 45° geneigt

DA02 Steildach, Lichtkuppel 0,00 60,02weiße Oberfläche 1,26

DA02 Steildach, Lichtkuppel Erweiterung 0,00 8,09weiße Oberfläche 1,93

68,11

Ost

AW02 Aussenwand Erweiterung 0,00 109,33weiße Oberfläche 1,13

109,33

Süd

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_ 0,00 132,05weiße Oberfläche 1,00

AW01 Aussenwand Erweiterung 0,00 93,80weiße Oberfläche 1,00

225,85

Süd, 15° geneigt

DA01 Steildach Erweiterung 0,00 318,30weiße Oberfläche 2,07

318,30

Süd-Süd-West, 15° geneigt

DA01 Steildach, Hauptdach 0,00 161,24weiße Oberfläche 2,06

DA01 Steildach, Hauptdach 0,00 283,85weiße Oberfläche 2,06

445,09

West

AW02 Aussenwand Erweiterung 0,00 12,43weiße Oberfläche 1,13

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_ 0,00 34,93weiße Oberfläche 1,13

47,36

West-Nord-West

DA01 Steildach, Hauptdach 0,00 9,29weiße Oberfläche 0,97

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_ 0,00 18,60weiße Oberfläche 0,97

27,89

Horizontal

DA03 Flachdach Erweiterung 0,00 147,32weiße Oberfläche 2,06

DA03 Flachdach west- und nordseitig 0,00 255,78weiße Oberfläche 2,06

403,10
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Heizen Aw Qs, h

m2 kWh/a

Nord 55,74 7 095

Nord, 45° geneigt 144,52 33 218

Ost 23,57 1 361

Süd 143,42 35 086

West 14,63 2 977

West-Nord-West 18,44 1 436

81 176 0 15000 30000 45000 60000400,32

Kühlen Qs opak, c

kWh/a

Qs trans, c
kWh/a

Nord 07 372

Nord, 45° geneigt 033 218

Ost 01 648

Süd 033 005

West 03 187

West-Nord-West 02 301

0 0 15000 30000 45000 6000080 732

N Orientierungsdiagramm
Das Diagramm zeigt die Orientierungen und Flächen von opaken und transparenten Bauteilen

opak

transparent

kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2kWh/m2kWh/m2kWh/m2

Gänserndorf, 165 m
NO/NW N HO/WSO/SWS

Strahlungsintensitäten

26,0211,4511,9717,1727,8434,61Jan.

47,5819,5120,9329,9845,6855,68Feb.

81,1927,6034,1051,1567,3876,32Mär.

115,6340,4752,0369,3779,7880,94Apr.

158,4157,0272,8691,8795,0490,29Mai

161,1661,2477,3591,8690,2480,58Jun.

161,2159,6475,7793,5091,8982,21Jul.

140,3144,8960,3382,7891,2088,39Aug.

98,3235,3943,2659,9874,7281,61Sep.

62,9523,2926,4440,2857,9168,61Okt.

28,8212,1012,6818,4430,5538,34Nov.

19,298,298,6812,7323,3429,71Dez.
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A-I

Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_AW01
Awh

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Holz - Schnittholz Nadel, rauh, lufttrocken 0,0240B

2  Lattung/Hinterlüftung 0,0900B•

3  Holzfaserplatte 0,0150 0,085 0,176B•

4.0  Konstruktionsvollholz 0,3400 0,120 2,833B•
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,62 m

4.1     Zellulosefaserflocken 0,3400 0,041 8,293B

5  OSB SUPERFINISH® ECO (PEFC) 0,0220 0,100 0,220B

6  B+M blau - Dampfbremse B2 0,0002 0,330 0,001B

7  Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071B

0,5060 =
U = 0,145

Wärmeübergangswiderstände

6,875

0,260

R tot;upper = 6,969 m²K/W; R tot;lower = 6,782 m²K/W R tot

W/m²K

A-I

Aussenwand ErweiterungAW01
Awh

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Holz - Schnittholz Nadel, rauh, lufttrocken 0,0240B

2  Lattung/Hinterlüftung 0,0900B•

3  Holzfaserplatte 0,0150 0,085 0,176B•

4.0  Konstruktionsvollholz 0,3400 0,120 2,833B•
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,62 m

4.1     Zellulosefaserflocken 0,3400 0,041 8,293B

5  OSB SUPERFINISH® ECO (PEFC) 0,0220 0,100 0,220B

6  B+M blau - Dampfbremse B2 0,0002 0,330 0,001B

7  Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071B

0,5060 =
U = 0,145

Wärmeübergangswiderstände

6,875

0,260

R tot;upper = 6,969 m²K/W; R tot;lower = 6,782 m²K/W R tot

W/m²K

A-I

Aussenwand ErweiterungAW02
AW

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Außenputz 0,0100 1,000 0,010B•

2  AGEPAN THD N+F 230 0,0500 0,055 0,909B

3.0  Konstruktionsvollholz 0,3400 0,120 2,833B•
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,62 m

3.1     Zellulosefaserflocken 0,3400 0,041 8,293B

4  OSB SUPERFINISH® ECO (PEFC) 0,0220 0,100 0,220B

5  B+M blau - Dampfbremse B2 0,0002 0,330 0,001B

6  Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071B

0,4370 =
U = 0,132

Wärmeübergangswiderstände

7,590

0,170

R tot;upper = 7,747 m²K/W; R tot;lower = 7,434 m²K/W R tot

W/m²K
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A-I

Aussenwand süd-ost-westseitig Giebelwand, LichtkuppelAW02
AW

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Außenputz 0,0100 1,000 0,010B•

2  AGEPAN THD N+F 230 0,0500 0,055 0,909B

3.0  Konstruktionsvollholz 0,3400 0,120 2,833B•
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,62 m

3.1     Zellulosefaserflocken 0,3400 0,041 8,293B

4  OSB SUPERFINISH® ECO (PEFC) 0,0220 0,100 0,220B

5  B+M blau - Dampfbremse B2 0,0002 0,330 0,001B

6  Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071B

0,4370 =
U = 0,132

Wärmeübergangswiderstände

7,590

0,170

R tot;upper = 7,747 m²K/W; R tot;lower = 7,434 m²K/W R tot

W/m²K

A-I

Betonsockel ErweiterungAW03
AW

Bestand

d [m] R [m²K/W]λ [W/mK]

1 Foamglas T4+ 0,2000 0,041 4,878

2 Abdichtungshochzug 0,0030 0,170 0,018•

3 Stahlbeton 0,2000 2,500 0,080

4 Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071

0,4180 =

Wärmeübergangswiderstände

5,217

0,170

R tot

0,192U = W/m²K

A-I

Betonsockel umlaufendAW03
AW

Bestand

d [m] R [m²K/W]λ [W/mK]

1 Foamglas T4+ 0,2000 0,041 4,878

2 Abdichtungshochzug 0,0030 0,170 0,018•

3 Stahlbeton 0,2000 2,500 0,080

4 Gipskartonplatte 0,0150 0,210 0,071

0,4180 =

Wärmeübergangswiderstände

5,217

0,170

R tot

0,192U = W/m²K

O-U

Steildach ErweiterungDA01
ADh

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Blecheindeckung (Aluminium) 0,0040B•

2  Schutzvlies, Trennlage 0,0002B•

3  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0220B

4  Hinterlüftung, Staffel 8/12 auf Nageldichtstreifen 0,1200B•

5  Sarnafil TU 222 0,0008 0,220 0,004B

6  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0180 0,130 0,138B
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7.0  Sparren, KVH Träger 12/36 cm , e=80 cm 0,4000 0,130 3,077B• Sparren, KVH Träger 12/36 cm , e=80 cm
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,80 m

7.1     Zellulose (30) 0,4000 0,041 9,756B

8  Dampfbremse Polyethylen (PE) 0,0002 0,500 0,000B

9  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0350 0,130 0,269B

10.0  Lattung 24/40 mm 0,0240 0,130 0,185B• Lattung 24/40 mm
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,80 m

10.1     Hanffaserdämmstoff (41 kg/m³) 0,0240 0,045 0,533B

11  Heradesign - Akustikplattenelemente 0,0350 0,090 0,389B•

0,6590 =
U = 0,111

Wärmeübergangswiderstände

9,023

0,200

R tot;upper = 9,198 m²K/W; R tot;lower = 8,848 m²K/W R tot

W/m²K

O-U

Steildach, HauptdachDA01
ADh

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Blecheindeckung (Aluminium) 0,0040B•

2  Schutzvlies, Trennlage 0,0002B•

3  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0220B

4  Hinterlüftung, Staffel 8/12 auf Nageldichtstreifen 0,1200B•

5  Sarnafil TU 222 0,0008 0,220 0,004B

6  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0180 0,130 0,138B

7.0  Sparren, KVH Träger 12/36 cm , e=80 cm 0,4000 0,130 3,077B•
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,80 m

7.1     Zellulose (30) 0,4000 0,041 9,756B

8  Dampfbremse Polyethylen (PE) 0,0002 0,500 0,000B

9  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0350 0,130 0,269B

10.0  Lattung 24/40 mm 0,0240 0,130 0,185B• Lattung 24/40 mm
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,80 m

10.1     Hanffaserdämmstoff (41 kg/m³) 0,0240 0,045 0,533B

11  Heradesign - Akustikplattenelemente 0,0350 0,090 0,389B•

0,6590 =
U = 0,111

Wärmeübergangswiderstände

9,023

0,200

R tot;upper = 9,198 m²K/W; R tot;lower = 8,848 m²K/W R tot

W/m²K

O-U

Steildach, LichtkuppelDA02
ADh

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Blecheindeckung (Aluminium) 0,0040B•

2  Schutzvlies, Trennlage 0,0002B•

3  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0220B

4  Hinterlüftung, Staffel auf Nageldichtstreifen 0,0500B•

5  Sarnafil TU 222 0,0008 0,220 0,004B

6  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0180 0,130 0,138B

7.0  Sparren, KVH Träger 12/36 cm , e=80 cm 0,4000 0,130 3,077B• Sparren, KVH Träger 12/36 cm , e=80 cm
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,80 m

7.1     Zellulose (30) 0,4000 0,041 9,756B

8  Dampfbremse Polyethylen (PE) 0,0002 0,500 0,000B

9  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0350 0,130 0,269B

10.0  Lattung 24/40 mm 0,0240 0,130 0,185B•
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,80 m

10.1     Hanffaserdämmstoff (41 kg/m³) 0,0240 0,045 0,533B
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11  Heradesign - Akustikplattenelemente 0,0350 0,090 0,389B•

0,5890 =
U = 0,111

Wärmeübergangswiderstände

9,023

0,200

R tot;upper = 9,198 m²K/W; R tot;lower = 8,848 m²K/W R tot

W/m²K

O-U

Steildach, Lichtkuppel ErweiterungDA02
ADh

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Blecheindeckung (Aluminium) 0,0040B•

2  Schutzvlies, Trennlage 0,0002B•

3  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0220B

4  Hinterlüftung, Staffel auf Nageldichtstreifen 0,0500B•

5  Sarnafil TU 222 0,0008 0,220 0,004B

6  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0180 0,130 0,138B

7.0  Sparren, KVH Träger 12/36 cm , e=80 cm 0,4000 0,130 3,077B•
Breite: 0,12 m Achsenabstand: 0,80 m

7.1     Zellulose (30) 0,4000 0,041 9,756B

8  Dampfbremse Polyethylen (PE) 0,0002 0,500 0,000B

9  OSB-Platten (650 kg/m³) 0,0350 0,130 0,269B

10.0  Lattung 24/40 mm 0,0240 0,130 0,185B• Lattung 24/40 mm
Breite: 0,04 m Achsenabstand: 0,80 m

10.1     Hanffaserdämmstoff (41 kg/m³) 0,0240 0,045 0,533B

11  Heradesign - Akustikplattenelemente 0,0350 0,090 0,389B•

0,5890 =
U = 0,111

Wärmeübergangswiderstände

9,023

0,200

R tot;upper = 9,198 m²K/W; R tot;lower = 8,848 m²K/W R tot

W/m²K

O-U

Flachdach Erweiterung DA03
AD

Bestand

d [m] R [m²K/W]λ [W/mK]

1 Kies 16/32 0,0500•

2 Trennvlies 0,0020•

3 Sarnafil TG 66 0,0018 0,200 0,009

4 AUSTROTHERM EPS W20 PLUS 0,3350 0,031 10,806

5 Sarnavap 2000 E 0,0002 0,350 0,001

6 Holz - Brettschichtholz 0,1500 0,120 1,250

7 Installationseben Hanf 0,0240 0,040 0,600•

8 Heradesign Akustikplatten 0,0350 0,090 0,389•

0,5980 =

Wärmeübergangswiderstände

13,195

0,140

R tot

0,076U = W/m²K
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O-U

Flachdach west- und nordseitig DA03
AD

Bestand

d [m] R [m²K/W]λ [W/mK]

1 Kies 16/32 0,0500•

2 Trennvlies 0,0020•

3 Sarnafil TG 66 0,0018 0,200 0,009

4 AUSTROTHERM EPS W20 PLUS 0,3350 0,031 10,806

5 Sarnavap 2000 E 0,0002 0,350 0,001

6 Holz - Brettschichtholz 0,1500 0,120 1,250

7 Installationseben Hanf 0,0240 0,040 0,600•

8 Heradesign Akustikplatten 0,0350 0,090 0,389•

0,5980 =

Wärmeübergangswiderstände

13,195

0,140

R tot

0,076U = W/m²K

U-O

FundamentplatteFB1
EBu

Bestand

d [m] R [m²K/W]λ [W/mK]

1 Schüttungen aus Sand, Kies, Splitt (1800 kg/m³) 0,1500

2 Sauberkeitsschicht 0,1200•

3 Schaumglasplatten 0,1500 0,045 3,333•

4 Beton mit Bewehrung 2 % WU-Qualität (2400 kg/m³) 0,2500 2,500 0,100

5 Schüttdämmstoff aus expandiertem Perlite 100 kg/m³ 0,1500 0,060 2,500

6 Trittschalldämmplatten, 35/30 mm, Tackersystem FBH, verklebt 0,0300 0,040 0,750•

7 Estrich, schwimmender Zementestrich 0,0650 1,330 0,049•

8 Parkettboden 0,0200•

0,9350 =

Wärmeübergangswiderstände

6,902

0,170

R tot

0,145U = W/m²K

U-O

Fundamentplatte ErweiterungFB1
EBu

Bestand

d [m] R [m²K/W]λ [W/mK]

1 Vlies PE 0,0002 0,500 0,000

2 Blähton-Trockenschüttung (230 kg/m³) 0,3500 0,100 3,500

3 Vlies PE 0,0002 0,500 0,000

4 Sauberkeitsschicht 0,0600•

5 Beton mit Bewehrung 2 % WU-Qualität (2400 kg/m³) 0,2500 2,500 0,100

6 Bitumen-Dichtungsbahn 0,0002 0,170 0,001

7 EPS-(RECYCLING) Granulat Ausgleichsschüttungen mit Bindemitteln od. zementgebund0,1500 0,075 2,000

8 Dampfbremse Polyethylen (PE) 0,0002 0,500 0,000

9 Trittschalldämmplatten, 35/30 mm, Tackersystem FBH, verklebt 0,0300 0,040 0,750•

10 Estrich, schwimmender Zementestrich 0,0650 1,330 0,049•

11 Parkettboden 0,0150•

0,9210 =

Wärmeübergangswiderstände

6,570

0,170

R tot

0,152U = W/m²K
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110/220 FE01
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,80 74,400,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,62 25,60 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0235,803 Scheiben Passivhausverglasung

0,652,42vorh.

1,52/1,2FE02
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,32 72,400,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,50 27,60 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0234,643 Scheiben Passivhausverglasung

0,661,82vorh.

1,08/1,20FE03
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,88 67,900,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,42 32,10 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0233,763 Scheiben Passivhausverglasung

0,681,30vorh.

3,34/2,93FE04
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

8,89 90,800,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,90 9,20 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,03423,263 Scheiben Passivhausverglasung

0,649,79vorh.
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1,94/2,93FE05
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,21 91,600,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,48 8,40 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0349,343 Scheiben Passivhausverglasung

0,625,68vorh.

1,15/0,73FE06
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,66 78,800,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,18 21,20 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0343,363 Scheiben Passivhausverglasung

0,740,84vorh.

1,15/2,2FE07
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,21 87,200,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,33 12,80 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0346,303 Scheiben Passivhausverglasung

0,662,53vorh.

1,1/2,2 Türe PRFE08
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,10 86,800,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,32 13,20 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0346,203 Scheiben Passivhausverglasung

0,662,42vorh.
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2,14/2,93FE09
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,77 92,100,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,50 7,90 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0349,743 Scheiben Passivhausverglasung

0,616,27vorh.

5,47/2,93FE10
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

14,91 93,100,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

1,11 6,90 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,03427,523 Scheiben Passivhausverglasung

0,6116,03vorh.

1,1/0,83 OLFE11
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,57 62,100,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,35 37,90 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0233,063 Scheiben Passivhausverglasung

0,710,91vorh.

1/0,83 OLFE11
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,50 60,700,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,33 39,30 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0232,863 Scheiben Passivhausverglasung

0,710,83vorh.
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3,97/0,83 OLFE12
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,31 70,200,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,98 29,80 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0239,863 Scheiben Passivhausverglasung

0,683,30vorh.

2,4/0,83 OLFE13
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,32 66,400,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,67 33,60 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0236,723 Scheiben Passivhausverglasung

0,691,99vorh.

1/2,1FE14
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,80 85,700,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,30 14,30 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0345,803 Scheiben Passivhausverglasung

0,682,10vorh.

3,97/2,1FE15
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

7,74 92,800,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,60 7,20 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,03411,743 Scheiben Passivhausverglasung

0,608,34vorh.
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6,16/2,2FE16
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,42 78,100,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,40 21,90 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,03410,343 Scheiben Passivhausverglasung

0,801,82vorh.

7,48/2,2FE17
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

15,29 92,900,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

1,17 7,10 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,03427,163 Scheiben Passivhausverglasung

0,6116,46vorh.

2,0/2,2 TüreFE18
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,87 87,900,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,53 12,10 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,03412,083 Scheiben Passivhausverglasung

0,674,40vorh.

6,0618m²FE19
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,15 85,000,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,91 15,00 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,02314,003 Scheiben Passivhausverglasung

0,626,06vorh.
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1,50/1,93 DFFFE20
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,25 77,700,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,65 22,30 1,05Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0346,063 Scheiben Passivhausverglasung

0,722,90vorh.

1,50/1,93 DFF - ErweiterungFE20
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,25 77,700,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,65 22,30 1,05Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0346,063 Scheiben Passivhausverglasung

0,722,90vorh.

2,13/1,93 DFFFE21
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,34 81,200,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,77 18,80 1,05Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0347,323 Scheiben Passivhausverglasung

0,694,11vorh.

2,13/1,93 DFF - ErweiterungFE21
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

3,34 81,200,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,77 18,80 1,05Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0347,323 Scheiben Passivhausverglasung

0,694,11vorh.

ArchiPHYSIK 26.0.019 - lizenziert für IBO GmbH 09.07.2026IBO



Kindergarten Wirbelwind
Bauteilliste

28

1,98m² DFFFE22
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,49 75,000,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,50 25,00 1,05Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0345,463 Scheiben Passivhausverglasung

0,751,98vorh.

1,05/3,02 ErweiterungFE23
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,77 87,500,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,40 12,50 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0347,743 Scheiben Passivhausverglasung

0,663,17vorh.

1,05/1,0 Erweiterung FE24
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,86 81,400,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,20 18,60 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0343,703 Scheiben Passivhausverglasung

0,721,05vorh.

1,05/2,02 Erweiterung TürFE25
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,82 86,000,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,30 14,00 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0345,743 Scheiben Passivhausverglasung

0,672,12vorh.
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1,90/3,02 ErweiterungFE26
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,26 91,600,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,48 8,40 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0349,443 Scheiben Passivhausverglasung

0,625,74vorh.

1,70/1,2 ErweiterungFE27
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

1,76 86,300,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,28 13,70 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0345,403 Scheiben Passivhausverglasung

0,672,04vorh.

2,2/2,48 Erweiterung TürFE28
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,00 91,600,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,46 8,40 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0348,963 Scheiben Passivhausverglasung

0,625,46vorh.

0,98/2,48 ErweiterungFE29
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,09 86,200,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,34 13,80 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0346,523 Scheiben Passivhausverglasung

0,672,43vorh.
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2,34/2,48 ErweiterungFE30
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,33 91,900,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,47 8,10 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0349,243 Scheiben Passivhausverglasung

0,615,80vorh.

2,14/2,48 ErweiterungFE31
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

4,86 91,500,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,45 8,50 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0348,843 Scheiben Passivhausverglasung

0,625,31vorh.

2,6/1,2 ErweiterungFE32
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,75 88,100,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,37 11,90 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0347,203 Scheiben Passivhausverglasung

0,653,12vorh.

2,51/2,48 ErweiterungFE33
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

5,74 92,100,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,49 7,90 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0349,583 Scheiben Passivhausverglasung

0,616,22vorh.
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1,02/2,30 Erweiterung TürFE34
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

2,02 86,300,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,32 13,70 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0346,243 Scheiben Passivhausverglasung

0,672,35vorh.

3,11/2,48 ErweiterungFE35
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

7,16 92,900,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,55 7,10 0,89Holz-Alu Passivhausrahmen

0,03410,783 Scheiben Passivhausverglasung

0,607,71vorh.

1,1/1,0 OL ErweiterungFE36
AF

Bestand

Länge ψ g Fläche % U

m W/mK - m² W/m²K

0,57 62,100,500 0,533 Scheiben Passivhausverglasung

0,35 37,90 0,79Holz-Alu Passivhausrahmen

0,0233,063 Scheiben Passivhausverglasung

0,710,91vorh.

A-I

Innenwand 01IW01
IW

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Gipskartonplatte 0,0125 0,210 0,060B•

2  OSB 0,0180 0,130 0,138B•

3.0  Holzsteher 0,1600 0,130 1,231B

Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,62 m

3.1     Steinwolle 0,1600 0,040 4,000B•

4  Diamant-Hartgipsplatte 0,0150 0,250 0,060B•

0,2060 =
U = 0,271

Wärmeübergangswiderstände

3,690

0,260

R tot;upper = 3,757 m²K/W; R tot;lower = 3,624 m²K/W R tot

W/m²K
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A-I

Innenwand 02IW02
IW

Bestand

d [m] R [m²K/W]λLage [W/mK]

1  Gipskartonplatte 0,0125 0,210 0,060B•

2  OSB 0,0180 0,130 0,138B•

3.0  Holzsteher 0,1200 0,130 0,923B

Breite: 0,08 m Achsenabstand: 0,62 m

3.1     Steinwolle 0,1200 0,040 3,000B•

4  Diamant-Hartgipsplatte 0,0150 0,250 0,060B•

0,1660 =
U = 0,344

Wärmeübergangswiderstände

2,908

0,260

R tot;upper = 2,970 m²K/W; R tot;lower = 2,847 m²K/W R tot

W/m²K

U-O

Decke Bereich Galerien, GruppenräumeZW-DE
IDo

Bestand

d [m] R [m²K/W]λ [W/mK]

1 Bodenbelag (Holz auf TD-Folie oder Linoleum) 0,0200•

2 CLT - Deckenelement 0,1200 0,120 1,000•

0,1400 =

Wärmeübergangswiderstände

1,340

0,340

R tot

0,746U = W/m²K
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Berechnungsgrundlagen

Wärmeschutz

Dampfdiffusion

Schallschutz

U-Wert

Bewertung

ON B 8110-6-1:2024-03-01, ON EN ISO 10077-1:2020-11-01

ON B 8110-2: 2020

ON B 8115-4: 2003

Sachbearbeiter: Bauphysik

R w

ON B 8115-4: 2003

ON B 8115-4: 2003R res,w

L' nT,w

ON B 8115-4: 2003D nT,w

Opake Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert Dampf-
diffusionW/m²K dB dB

R w L' nT,w

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, 0,15 49
Lichtkuppel_

AW01 Aussenwand Erweiterung 0,15 49

AW02 Aussenwand Erweiterung 0,13 49

AW02 Aussenwand süd-ost-westseitig Giebelwand, 0,13 49
Lichtkuppel

AW03 Betonsockel Erweiterung 0,19

AW03 Betonsockel umlaufend 0,19 62

DA01 Steildach Erweiterung 0,11 53

DA01 Steildach, Hauptdach 0,11 53

DA02 Steildach, Lichtkuppel 0,11 53

DA02 Steildach, Lichtkuppel Erweiterung 0,11 53

DA03 Flachdach Erweiterung 0,08 48

DA03 Flachdach west- und nordseitig 0,08 48

FB1 Fundamentplatte 0,15 69

FB1 Fundamentplatte Erweiterung 0,15 68 32

IW01 Innenwand 01 0,27 58

IW02 Innenwand 02 0,34 57

ZW-DE Decke Bereich Galerien, Gruppenräume 0,75 37

Transparente Bauteile
Erforderliche Werte werden in Klammer angeführt

Nummer Bezeichnung U-Wert
W/m²K dBW/m²K

R w (C; C tr)U-Wert PNM

FE01 110/220 0,65

FE02 1,52/1,2 0,66

FE03 1,08/1,20 0,68

FE04 3,34/2,93 0,64

FE05 1,94/2,93 0,62

FE06 1,15/0,73 0,74

FE07 1,15/2,2 0,66

FE08 1,1/2,2 Türe PR 0,66

FE09 2,14/2,93 0,61

FE10 5,47/2,93 0,61

FE11 1,1/0,83 OL 0,71

FE11 1/0,83 OL 0,71

FE12 3,97/0,83 OL 0,68

FE13 2,4/0,83 OL 0,69

FE14 1/2,1 0,68
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Nummer Bezeichnung U-Wert
W/m²K dBW/m²K

R w (C; C tr)U-Wert PNM

FE15 3,97/2,1 0,60

FE16 6,16/2,2 0,80

FE17 7,48/2,2 0,61

FE18 2,0/2,2 Türe 0,67

FE19 6,0618m² 0,62

FE20 1,50/1,93 DFF 0,72

FE20 1,50/1,93 DFF - Erweiterung 0,72

FE21 2,13/1,93 DFF 0,69

FE21 2,13/1,93 DFF - Erweiterung 0,69

FE22 1,98m² DFF 0,75

FE23 1,05/3,02 Erweiterung 0,66

FE24 1,05/1,0 Erweiterung 0,72

FE25 1,05/2,02 Erweiterung Tür 0,67

FE26 1,90/3,02 Erweiterung 0,62

FE27 1,70/1,2 Erweiterung 0,67

FE28 2,2/2,48 Erweiterung Tür 0,62

FE29 0,98/2,48 Erweiterung 0,67

FE30 2,34/2,48 Erweiterung 0,61

FE31 2,14/2,48 Erweiterung 0,62

FE32 2,6/1,2 Erweiterung 0,65

FE33 2,51/2,48 Erweiterung 0,61

FE34 1,02/2,30 Erweiterung Tür 0,67

FE35 3,11/2,48 Erweiterung 0,60

FE36 1,1/1,0 OL Erweiterung 0,71
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3 551,53

3 151,21

400,32

1 243,89

1 295,94

11,27 %

88,73 %

Flächen der thermischen Gebäudehülle

Opake Flächen

Fensterflächen

Wärmefluss nach oben

Wärmefluss nach unten

m²

Flächen der thermischen Gebäudehülle

KIGA Bildungseinrichtungen

AW01 Aussenwand  süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel_ 247,97
m²

75,11AW01 Nord x+yN 75,111 x

110/220 -2,422,42-1 x

1,52/1,2 -1,821,82-1 x

1,08/1,20 -1,301,30-1 x

2,14/2,93 -6,276,27-1 x

1,1/0,83 OL -0,910,91-1 x

215,67AW01 Süd x+yS 202,36+13,311 x

110/220 -2,422,42-1 x

1,1/0,83 OL -8,190,91-9 x

1/0,83 OL -2,490,83-3 x

3,97/0,83 OL -9,903,30-3 x

2,4/0,83 OL -3,981,99-2 x

1/2,1 -21,002,10-10 x

3,97/2,1 -25,028,34-3 x

6,16/2,2 -1,821,82-1 x

2,0/2,2 Türe -8,804,40-2 x

40,99AW01 West x+yW 40,991 x

6,0618m² -6,066,06-1 x

35,06AW01 West x+yWNW 35,061 x

7,48/2,2 -16,4616,46-1 x

AW01 Aussenwand Erweiterung 93,80
m²

153,60Fläche x+yS 153,61 x

1,05/3,02 Erweiterung -9,513,17-3 x

1,05/1,0 Erweiterung -2,101,05-2 x

1,05/1,0 Erweiterung -3,151,05-3 x

1,05/2,02 Erweiterung Tür -4,242,12-2 x

1,05/2,02 Erweiterung Tür -6,362,12-3 x

1,90/3,02 Erweiterung -34,445,74-6 x

AW02 Aussenwand Erweiterung 146,81
m²

46,50Fläche x+yN 46,51 x

2,14/2,48 Erweiterung -10,625,31-2 x

2,6/1,2 Erweiterung -3,123,12-1 x

3,11/2,48 Erweiterung -7,717,71-1 x

132,90Fläche x+yO 132,91 x
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1,15/2,2 -2,532,53-1 x

1,70/1,2 Erweiterung -2,042,04-1 x

2,2/2,48 Erweiterung Tür -5,465,46-1 x

0,98/2,48 Erweiterung -2,432,43-1 x

2,34/2,48 Erweiterung -5,805,80-1 x

2,14/2,48 Erweiterung -5,315,31-1 x

21,00West x+yW 211 x

2,51/2,48 Erweiterung -6,226,22-1 x

1,02/2,30 Erweiterung Tür -2,352,35-1 x

AW02 Aussenwand süd-ost-westseitig Giebelwand, Lichtkuppel 122,80
m²

144,37AW02 Nord Wand x+yN 81,81+62,561 x

110/220 -2,422,42-1 x

1,52/1,2 -5,461,82-3 x

1,08/1,20 -3,901,30-3 x

3,34/2,93 -9,799,79-1 x

DA01 Steildach Erweiterung 318,30
m²

318,30Fläche x+yS, 15° 190,1+128,21 x

DA01 Steildach, Hauptdach 454,38
m²

161,24DA01 10° x+ySSW, 15° 161,241 x

283,85DA01 7° x+ySSW, 15° 283,851 x

11,27DA01 280° x+yWNW 11,271 x

1,98m² DFF -1,981,98-1 x

DA02 Steildach, Lichtkuppel 60,02
m²

130,83Dach Nord 46° x+yN, 45° 130,831 x

1,50/1,93 DFF -66,702,90-23 x

2,13/1,93 DFF -4,114,11-1 x

DA02 Steildach, Lichtkuppel Erweiterung 8,09
m²

81,80Fläche x+yN, 45° 81,81 x

1,50/1,93 DFF - Erweiterung -69,602,90-24 x

2,13/1,93 DFF -4,114,11-1 x

DA03 Flachdach Erweiterung  147,32
m²

147,32Fläche x+yH 31,62+115,71 x

DA03 Flachdach west- und nordseitig  255,78
m²

255,78Flachdach x+yH 255,781 x

FB1 Fundamentplatte 779,79
m²

779,79Bodenplatte x+yH 779,791 x
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FB1 Fundamentplatte Erweiterung 516,15
m²

516,15Fläche x+yH 516,151 x

FE01 110/220  1 x 2,42 2,42
m²

N

FE01 110/220  1 x 2,42 2,42
m²

N

FE01 110/220  1 x 2,42 2,42
m²

S

FE02 1,52/1,2 3 x 1,82 5,46
m²

N

FE02 1,52/1,2 1 x 1,82 1,82
m²

N

FE03 1,08/1,20 3 x 1,30 3,90
m²

N

FE03 1,08/1,20 1 x 1,30 1,30
m²

N

FE04 3,34/2,93 1 x 9,79 9,79
m²

N

FE07 1,15/2,2 1 x 2,53 2,53
m²

O

FE09 2,14/2,93 1 x 6,27 6,27
m²

N

FE11 1,1/0,83 OL 1 x 0,91 0,91
m²

N

FE11 1,1/0,83 OL 9 x 0,91 8,19
m²

S

FE11 1/0,83 OL 3 x 0,83 2,49
m²

S

FE12 3,97/0,83 OL 3 x 3,30 9,90
m²

S
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FE13 2,4/0,83 OL 2 x 1,99 3,98
m²

S

FE14 1/2,1 10 x 2,10 21,00
m²

S

FE15 3,97/2,1 3 x 8,34 25,02
m²

S

FE16 6,16/2,2 1 x 1,82 1,82
m²

S

FE17 7,48/2,2 1 x 16,46 16,46
m²

WNW

FE18 2,0/2,2 Türe 2 x 4,40 8,80
m²

S

FE19 6,0618m² 1 x 6,06 6,06
m²

W

FE20 1,50/1,93 DFF 23 x 2,90 66,70
m²

N, 45

FE20 1,50/1,93 DFF - Erweiterung 24 x 2,90 69,60
m²

N, 45

FE21 2,13/1,93 DFF 1 x 4,11 4,11
m²

N, 45

FE21 2,13/1,93 DFF 1 x 4,11 4,11
m²

N, 45

FE22 1,98m² DFF 1 x 1,98 1,98
m²

WNW

FE23 1,05/3,02 Erweiterung 3 x 3,17 9,51
m²

S

FE24 1,05/1,0 Erweiterung  2 x 1,05 2,10
m²

S

FE24 1,05/1,0 Erweiterung  3 x 1,05 3,15
m²

S

FE25 1,05/2,02 Erweiterung Tür 3 x 2,12 6,36
m²

S
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FE25 1,05/2,02 Erweiterung Tür 2 x 2,12 4,24
m²

S

FE26 1,90/3,02 Erweiterung 6 x 5,74 34,44
m²

S

FE27 1,70/1,2 Erweiterung 1 x 2,04 2,04
m²

O

FE28 2,2/2,48 Erweiterung Tür 1 x 5,46 5,46
m²

O

FE29 0,98/2,48 Erweiterung 1 x 2,43 2,43
m²

O

FE30 2,34/2,48 Erweiterung 1 x 5,80 5,80
m²

O

FE31 2,14/2,48 Erweiterung 2 x 5,31 10,62
m²

N

FE31 2,14/2,48 Erweiterung 1 x 5,31 5,31
m²

O

FE32 2,6/1,2 Erweiterung 1 x 3,12 3,12
m²

N

FE33 2,51/2,48 Erweiterung 1 x 6,22 6,22
m²

W

FE34 1,02/2,30 Erweiterung Tür 1 x 2,35 2,35
m²

W

FE35 3,11/2,48 Erweiterung 1 x 7,71 7,71
m²

N
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V [m³]BGF [m²]Brutto-Grundfläche und Brutto-Volumen

KIGA 1 296,29 6 703,27beheizt

KIGA
beheizt

Höhe [m] BGF [m²] V [m³]Formel

Erdgeschoß

Bruttogeschossfläche 779,79 5,15 779,79 4 017,471 x

BGF Erweiterung 516,5 5,20 516,50 2 685,801 x

1 296,29 6 703,27Summe KIGA
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